Streszczenie

Rozprawa doktorska dotyczy zagadnienia spajalnosci ultradrobnoziarnistej i nanokry-
stalicznej stali, o strukturze uksztaltowanej w procesie wyciskania hydrostatycznego HE
(ang. Hydrostatic Extrusion). Rozdrabnianie struktury metali na drodze niekonwencjonalnej
obrobki plastycznej, skutkujace srednim wymiarem ziarna ponizej umownej granicy 1 pm, pro-
wadzi do znacznego polepszenia wiasciwosci mechanicznych deformowanych materiatow.
W skrajnych przypadkach uzyskiwany jest czterokrotny wzrost granicy plastyczno$ci w sto-
sunku do stanu hutniczego metalu. Efektem wysokiej gestosci defektow struktury jest zakumu-
lowanie nadmiernej energii i stan nierownowagi termodynamicznej materiatu. Tak znaczne roz-
drobnienie ziarna, skutkuje sktonno$cig do rekrystalizacji, stymulowanej energig cieplna.
Ze wzgledu na wysoka sktonno$¢ do rekrystalizacji klasyczne procesy spawania wplywaja de-
strukcyjnie na strukture UFG (ang. Ultra-Fine Grained). Brak spawalniczej metody wytwarza-
nia zlaczy o wytrzymatosci porownywalnej z materiatem UFG bez niszczenia jego struktury,
znacznie ogranicza potencjal aplikacyjny. Spajanie w stanie statym warunkowo umozliwia
ograniczenie degradacji struktury UFG w ztagczu. W ramach pracy doktorskiej przeprowadzono
badania zgrzewalnosci stali 316L UFG w warunkach zgrzewania tarciowego obrotowego
z zastosowaniem roznych parametrow procesu dobieranych wedtug kryterium wytrzymatosci
uzyskanych ztaczy. Scharakteryzowano struktur¢ materiatu wyjsciowego, po procesie HE

oraz w charakterystycznych strefach ztacza tarciowego.
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